9 

<§) bundesrepubl.k ©Off nlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND Q Q E 39 1 0 227 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 39 10 227.0 
30. 3.89 
4. 10. 90 



(g) Int. CI. 5; 

B01D 53/08 

B 01 D 46/34 




CM 
CM 



CO 
UJ 

Q 



(7?) Anmelder: 

Nymic Anstalt, Schaan, LI 

@ Vertreter: 

Gramm, W., Prof.Dipl.-lng.; Lins, E„ Dipl.-Phys., 
Pat.-Anwalte, 3300 Braunschweig 



(§) Erfinder: 

Ritter, Jurgen, Zumikon, CH 



(§) Reaktormodul 

Ein Reaktormodul (1) mit einem Wanderbett (7) aus riesel- 
fahigem Gut, mit einem Gaseintritt (18) und einem Gasaus- 
tritt (19) fur ein gasfdrmiges, das Wanderbettt (7) durch- 
strdmendes Medium, erlaubt die Herstellung von beliebigen 
Reaktorgrdfien ohne besondere konstruktive MaSnahmen 
sowie die Realisierung gut dosierender Austragsvorrichtun- 
gen (8) fur das rieseKahige Gut des Wanderbettes durch fol- 
gende Merkmate: 

- durch einen Schwingantrieb (20) bewegbare Zufuhrrinnen 
(6) im oberen Bereich des Moduls(1 ), 

- feststehende Schungutleitprofile (9). die zwischen sich 
jeweiis einen Gutaustrittsspalt (10) uber die Tiefe des Mo- 
duls(1)bilden, 

- unter jeweiis einem Gutaustrittsspalt (10) angeordnete 
^ Gutaustragsvorrichtungen (8) bestehend aus wenigstens 

<einer Platte (11. 13), deren Breite groBer ist ais der jeweiis 
uber ihr befindliche Gutaustrittsspalt (10, 12) und die einen 
I"** mittleren Gutaustrittsspalt (12, 14) bildet, dessen Breit Wei- 
W ner ist als die des jeweiis daruber b findlichen Gutaus- 
W trittsspaltes (10, 12), aus einer darunter befindlichen, den 
O Durchtritt des Schuttgutes verhindernden Platte (15), deren 
Breite die Breite des daruber befindlichen Gutaustrittspartes 
0) (14) ubertrifft und aus einem Schwingantrieb (20) fur die Plat- 
CO ten (11, 13, 15), uber deren Rander das Schuttgut bei der 
|2J Bewegung der Platten (11,13, 15) herunterrieselt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Reaktormodul mit einem 
Wanderbett aus rieselfahigem Gut mit einem Gasein- 
tritt und einem Gasaustritt fur ein gasformiges, das 
Wanderbett durchstromendes Medium. 

Bei Reaktoren dieser Art kommt es einerseits darauf 
an, daQ keine verschieden langen Wege einzelner Hor- 
ner des rieself ahigen Guts wahrend des Wanderns im 
Wanderbett vorhanden sind, so daB praktisch nur eine 
senkrechte FlieBrichtung, aber keine Querbewegung 
der Korner moglich ist, andererseits keine bevorzugten 
Durchtrittzonen mit Hohlraumen an der Unterseite der 
Gutsaule entstehen, wodurch unterschiedliche Beladun- 
gen der in den Hohlraumen aufgewirbelten Partikel und 
der angrenzenden Gutzonen entstehen konnten. 

Durch die DE 34 06 413 Al ist ein Reaktor bekannt, 
der mit dachfdrmigen Leitprofilen versehen ist, die fur 
das rieselfahige Gut undurchlassig aber fur das gasfor- 
mige Medium durchlassig sind. Die Austragsorgane die- 
ses Reaktors bestehen aus einer gitterfdrmigen, hin- und 
herbewegbaren, Depots fur Teilmengen des Rieseiguts 
enthaltenden Platte, die von relativ schmalen Staubplat- 
ten getragen ist, die sich jeweils unterhalb der Gut- 
durchtrittsspalte befinden und uber deren Rander das 
Gut beim Hin- und Hergang des Depots abrieseit Da- 
durch ist nur eine relativ groBstufige Variierung des 
Gutdurchsatzes durch den Reaktor moglich, da das Vo- 
lumen der Depottaschen aus baulichen Grunden und 
auch wegen der Verstopfungsgefahr nicht beliebig ver- 
ringert werden kann. Ein weiterer Mangel des bekann- 
ten Reaktors besteht darin, daB die Leitprofile mit ex- 
trem feinen Bohrungen oder schmalen Spalten versehen 
sein mussen, urn fur das gasformige Medium durchlas- 
sig, fur das Schuttgut aber undurchlassig zu sein. Da- 
durch kommt es einerseits zu erheblichen Durchstro- 
mungswiderstanden, andererseits besteht die Gefahr 
des Zusetzens der Offnungen durch Verunreintgungen. 

Die ein Abstreifen des Schiittgutes bewirkende Hin- 
und Herbewegung erfordert eine relativ starke An- 
triebsvorrichtung, weil die zwischen den feststehenden 
Staubplatten und der bewegten Depottaschenplatte ho- 
hen Reibungskraf te zu uberwinden sind. Daruber hinaus 
konnen zwischen den bewegten Teilen Gutpartikel ein- 
gequetscht werden, die zu unzukontrollierbaren Wider- 
standsvergroBerungen fuhren konnen. AuBerdem kann 
bei empfindlichen Gutern eine Desintegration oder Be- 
schadigung der Gutpartikel eintreten, welche die Reak- 
tionsfahigkeit des Gutes mit dem gasformigen Medium 
beeintrachtigen kann. 

In der nicht vorveroffentlichten DE 38 05 198 Al ist 
vorgeschlagen worden, die Austragsvorrichtung mit 
sich verschmaiernden Gutaustrittsspalten und einer un- 
teren, undurchlassigen Platte auszubilden, wobei die un- 
tereinander angeordneten Platten der Gutsaustragsvor- 
richtung mit einem Schwingantrieb bewegt werden. Auf 
den ubereinander liegenden Platten bilden sich Schutt- 
gutwinkel aus, die ein Durchrieseln des Schuttgutes 
beim Stillstand der Platten verhindern. Werden die Plat- 
ten vibrierend in Schwingung versetzt, rieselt das 
Schuttgut seitlich uber die Rander der Platten, so daB 
eine sehr feine Dosierung des Schuttgutaustrags ohne 
eine wesentliche Scherbewegung zwischen feststehen- 
den und bewegten Teilen moglich ist 

Reaktoren, in denen gasformige Medien mit dem 
Schuttgut in Kontakt kommen sollen, beispielsweise zur 
Absorbtion von in den gasformigen Medien enthaltenen 
Verunreinigungen, zum Ausfiltern von Feststoffen oder 



zur thermochemischen Behandlung der Schuttguter 
durch das gasformige Medium, bedarf es einer sorgfalti- 
gen Dimensionierung des Reaktors, damit das Wander- 
bett eine ausreichende Verweildauer des Gases im 
5 Schuttgut gewahrleistet Fur die Reinigung sehr groBer 
Gasrnengen, beispielsweise von Rauchgas, durch Ab- 
sorbtion an Aktivkohle oder Aktivkoks werden sehr 
groBe Reaktoren benotigt, bei denen die Realisierung 
der Schwingantriebe fur eine Austragsvorrichtung be- 
to reits problematisch wird. Jede ReaktorgroBe muB dar- 
uber hinaus mit besonderen Dirnensionierungen der In- 
neneinrichtungen fur das Wanderbett, der Wande mit 
Gaseintritts- und Gasaustrittsoffnungen und mit eige- 
nen statischen Berechnungen erstellt werden. 
l5 Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Reaktormodul zu erstellen, das den Aufbau 
von Reaktoren verschiedener GroBen zur Bewaltigung 
unterschiedicher Aufgaben ohne eine Einzelanfertigung 
des Reaktors fur die besondere GroBe erfordert und bei 
20 dem vorteilhafte Austragsvorrichtungen einfach reali- 
sierbarsind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Re- 
aktormodul der eingangs erwahnten Art gelost das fol- 
gende Merkmale aufweist: 



- durch einen Schwingantrieb bewegbare Zuf uhr- 
rinnen im oberen Bereich des Moduls, 

- feststehende Schiittgutleitprofile, die zwischen 
sich jeweils einen Gutaustrittsspalt uber die Tiefe 

30 des Moduls bilden, 

- unter jeweils einem Gutaustrittsspalt angeord- 
nete Gutaustragsvorrichtungen bestehend aus we- 
nigstens einer Platte, deren Breite groBer ist als der 
jeweils uber ihr befindliche Gutaustrittsspalt und 

35 die einen mittleren Gutaustrittsspalt bildet, dessen 
Breite kleiner ist als die des jeweils daruber befind- 
lichen Gutaustrittsspaltes, aus einer darunter be- 
findiichen, den Durchtritt des Schuttgut verhin- 
dernden Platte, deren Breite die Breite des daruber 
40 befindlichen Gutaustrittsspaltes ubertrifft und aus 
einem Schwinantrieb fur die Platten, uber deren 
Rander das Schuttgut bei der Bewegung der Plat- 
ten herunterrieselt 

45 Das erfindungsgemaBe Reaktormodul weist vorzugs- 
weise eine Quaderform auf und hat eine feste GroBe, 
beispielsweise mit gleichen Kantenlangen von drei Me- 
tern in alien Richtungen. Mehrere Reaktormodule las- 
sen sich vorteilhaft zu einem Gesamtreaktor zusam- 
so menstellen, dessen gesamte WanderbettgroBe somit aus 
der Anzahl der Reaktormodule variierbar ist In jedem 
Reaktormodul bildet sich ein Teil-Wanderbett aus, fur 
das eigene Zufuhrrinnen und ggf. eigene Abforderrin- 
nen vorgesehen sind, wobei der Austrag tiber eine 
55 Schwing-Austragsvorrichtung erfolgt Auch die Rinnen 
sind in vorteilhafter Weise mit einem Schwingantrieb, 
vorzugsweise in Langsrichtung der Rinnen, in Bewe- 
gung versetzt 
Die erfindungsgemaBen Reaktormodule eignen sich 
60 insbesondere fur eine Durchstromung im Gegenstrom- 
verfahren, wenn der Gaseintritt unterhalb der Gutaus- 
trittsoffnungen und der Gasaustritt oberhalb des Wan- 
derbettes angeordnet sind Dabei sind Gaseintritt und 
Gasaustritt vorzugsweise an gegenuberliegenden Sei- 
65 tenwanden positioniert 

Die erfindungsgemaBen Reaktormodule kdnnen in 
geeigneter Weise miteinander kombiniert werden. in- 
dem an mehreren Modulen Sammelleitungen ange- 
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bracht sind, die die Gaseintritte und die Gasaustritte 
jeweils miteinander verbinden. 

Bei einer Kombination mehrerer Module kann es 
zweckmaBig sein, da8 sich die Zufuhrrinnen und ggf. die 
Abforderrinnen iiber mehrere, hintereinander angeord- 
nete Module erstrecken. 

In alien Fallen ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
Gutaustragsvorrichtung und ggf. auch die Zufuhrrinnen 
und die etwaigen Abforderrinnen als vorgefertigte Ein- 
bauteile in die Module einschiebbar sind. Der jeweilige 
erforderliche Schwingantrieb ist dabei vorzugsweise in 
das Einbauteil integriert, ist aber nach dem Einbau au- 
Oerhalb der Modulwande angeordnet. 

Die erfindungsgemaBen Reaktormodule konnen auch 
so miteinander kombiniert werden, dafl groBere einheit- 
liche Reaktorraume mit verschiedenen Wanderbetten 
entstehen. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind 
die Abforderrinnen in wenigstens zwei Etagen so ange- 
ordnet, daB die Abforderrinnen iiber die Breite des Re- 
aktormoduls abwechselnd in den beiden Etagen anein- 
ander anschlieBen und sich dabei in ihrer Breite etwas 
iiberlappen. Die Abforderrinnen nehmen dabei vor- 
zugsweise die Breite des gesamten Reaktormoduls ein. 
Bei dieser Ausfiihrungsform ist es mdglich, mehrere Re- 
aktormodule iibereinander anzuordnen, um beispiels- 
weise ein zu reinigendes Gas durch mehrere spezifische 
Wanderbetten zu leiten, wenn die oberen ReaJctormo- 
dule ohne einen Boden ausgebildet sind. Die beschriebe- 
ne Anordnung der Abforderrinnen sorgt fiir eine 
Durchstrdmbarkeit, so daB das Gas in vertikaler Rich- 
tung, vorzugsweise im Gegenstrom, also von unten nach 
oben durch mehrere Reaktormodule strdmen kann. 

Es ist auch mdglich, die Reaktormodule in der Breite 
aneinander anzuordnen und die Zwischenwande mit 
Durchtrittsoffnungen fiir das Gas zu versehen. Die 
Durchtrittsoffnung bef indet sich dann vorzugsweise un- 
terhalb der Gutaustragsvorrichtung bzw. im Bereich der 
Zufuhrrinnen. 

Die Erfindung soli im foigenden anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Reaktors 
bestehend aus acht im wesentlichen gleichen Reaktor- 
modulen. 

Fig. 2 einen vertikalen Schnitt durch einen Reaktor- 
modul. 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Austragsvorrichtungen 
eines Reaktormoduls. 

Fig. 4 schematische Darstellungen von mit den Reak- 
tormodulen aufgebauten Reaktoren. 

Fig. 5 ein Reaktorsystem fiir die Reinigung von 
600 000 Nm 3 /h Rauchgas durch Adsorbtion. 

Der in Fig. t dargestellte Reaktor weist acht gleiche 
Reaktormodule t auf, die iiber eine externe Koksein- 
tragvorrichtung 2 mit einem Aufgabetrichter 3, einer 
Schleuse 4 und einem Verteilsystem 5 beschickt werden. 
Ober das Verteilsystem 5 wird Aktivkoks auf nebenein- 
ander angeordnete Zufuhrrinnen 6 der einzelnen Reak- 
tormodule 1 verteilt, die mit einem Schwingantrieb in 
eine Schwingbewegung in Richtung ihrer L&ngsachse 
versetzt werden. Dadurch wird der iiber die Koksein- 
tragvorrichtung 2 zugefiihrte Aktivkoks gleichmaBig 
iiber die Lange der Reaktormodule 1 verteilt In dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei hinterein- 
ander angeordnete Reaktormodule mit durchgehenden 
Forderrinnen 6 versehen, so daB die Verteilung des Ak- 
tivkokses auf Wanderbetten 7 der hintereinander ange- 
ordneten Reaktormodule 1 erfolgt. Der Bod n des 
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Wanderbettes 7 wird durch eine Austragsvorrichtung 8 
gebildet, von denen in dem in Fig. 1 eines Reaktormo- 
duls 1 schematischdrei nebeneinander angeordnet sind. 

Wie Fig. 2 erkennen laflt, weisen die Austragsvorrich- 
tungen 8 konisch aufcinander zulaufende ortsfeste 
Schuttgutleitprofile 9 auf, die jeweils einen Gutaus- 
trittsspalt 10 bilden. Unter dem Gutaustrittsspalt 10 be- 
findet sich in einer ersten, oberen Etage eine Platte 11, 
deren Breite groBer ist als die Breite des Gutaustrittss- 
paltes 10 und die einen mittigen Gutaustrittsspalt 12 
aufweist, dessen Breite wesentlich geringer ist als die 
Breite des Gutaustrittsspalts 10 der Schuttgutleitprofile 
9. 

In einer darunter befindlichen zweiten Etage befindet 
sich eine weitere Platte 13, deren Breite geringer ist als 
die Breite der daruber befindlichen Platte 11 und deren 
mittiger Gutaustrittsspalt 14 kleiner ist als der Gutaus- 
trittsspalt 12. 

In einer untersten Etage befindet sich eine durchge- 
hende Platte 15, deren Breite groBer ist als die Breite 
des Gutaustrittsspalts 14, aber kleiner als die Breite der 
daruber befindlichen Platte 13. 

Fig. 2 verdeutlicht noch, daB die Zufuhrrinnen 6 in 
ihrer Langsrichtung hintereinander angeordnete rohr- 
formige Stutzen 6' aufweisen, iiber die das auf den Zu- 
fuhrrinnen 6 bewegte Schuttgut zum Wanderbett 7 ge- 
langt. Im Betriebszustand des Reaktormoduls 1 er- 
streckt sich das Wanderbett 7 bis zur Umerseite der 
Stutzen 6', die mit Schuttgut gefullt sind, wobei auch die 
Zufuhrrinnen 6 mit einer Schuttgutschicht bedeckt sind. 
Dadurch ist sichergestellt, daB iiber die Gutaustragsvor- 
richtung 8 das Wanderbett 7 verlassende Schuttgut iiber 
die Zufuhrrinnen 6 und die Stutzen 6' sofort zur Auf- 
rechterhaltung der vollen Hone des Wanderbetts 7 
nachsackt. 

Die die Schwingrichtung angebenden Pfeile A, B, Cin 
Fig. 2 verdeutlichen, daB die Schwingrichtung in Langs- 
richtung der Zufuhrrinnen 6, der Gutaustragsvorrich- 
tung 8 und der Abforderrinnen 16, also senkrecht zur 
Zeichenebene der Fig. 2 erfolgt. 

Die Dimensionierung der Gutaustrittsspalte 12, 14 so- 
wie die Breite der Platten 11, 13, 15 erfolgt so, daB das 
Schuttgut des Wanderbettes 7 bei stillstehenden Platten 
11, 13, 15 Schuttgutwinkel bildet, die ein Durchrieseln 
des Schuttgutes durch die Austragsvorrichtung 8 ver- 
hindern. Werden die Platten 11, 13, IS jedoch gemein* 
sam durch einen Vibrationsantrieb in Schwingungen 
versetzt, rieselt das Schuttgut seitlich iiber die Kanten 
der Platten 11, 13, 15 herunter. Zum Abtransport der 
durch die Austragsvorrichtung 8 fein dosiert ausgetra- 
genen Schuttgutkorner des Wanderbettes 7 befinden 
sich unterhalb der Austragsvorrichtung 8 Abforderrin- 
nen 16, die in zwei Etagen jeweils einander iiberlappend 
angeordnet sind und die gesamte Breite des Reaktormo- 
duls erfassen. 

In jeder Stufe der Reaktormodule 1 findet somit ein 
Schuttgutabtransport statt, der in Fig. 1 schematisch mit 
den trichterfdrmigen Leitungen 17 angedeutet ist 

Jedes Reaktormodul 1 weist eine Gaseintrittsoffnung 
18 auf, die sich iiber die gesamte Tiefe des Reaktormo- 
duls 1 erstrecken kann. Hintereinander angeordnete Re- 
aktormodule 1 sind vorzugsweise mit einer Sammellei- 
tung 18' fur den Gaseintritt 18 und einer Sammelleitung 
iy fur den Gasaustritt 19 verbunden, wobei fur jedes 
Reaktormodul 1 der Gaseintritt 18 im unteren Bereich 
der einen Seitenwand und der Gasaustritt 19 im oberen 
Bereich der gegentiberliegenden Seitenwand erfolgt. 

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
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weisen die nebeneinander angeordneten Reaktormodu- 
le 1 wenigstens in Hohe der Gaseintritte 18 und Gasaus- 
tritte 19 in den aneinanderstoGenden Seitenwanden 
DurchlaBoffnungen auf, so daO das Gas durch die ne- 
beneinander ausgebildeten Wanderbetten 7 ungehin- 5 
dert hindurchstromen kann. In Hohe der Wanderbetten 
7 ist vorzugsweise eine Trennwand vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Draufsicht die 
Austragsvorrichtung 8, wobei in Fig. 2 zwei Austrags- 
vorrichtungen 8 in einem Reaktormodul 1 nebeneinan- jo 
der angeordnet sind. Zu erkennen sind die Schuttgutleit- 
profile 9, die jeweils einen Gutaustrittsspalt 10 bilden. 
Die in der ersten Etage darunter befindlichen Platten It 
definieren einen Gutaustrittsspalt 12 und die in der 
zweiten Etage darunter befindlichen Platten 13 einen 15 
schmaleren Gutaustrittsspalt 14. Dieser ist nach unten 
durch die unterste Platte 15 abgeschlossen. Alle Platten 
11, 13, 15 sind durch einen gemeinsamen Schwingan- 
trieb 20 in Schwingungen versetzbar. Der Schwingan- 
trieb 20 befindet sich auBerhalb der Seitenwande des 20 
Reaktormoduls 1. 

Fig. 4 zeigt verschiedene Kombinationsmoglichkei- 
ten von kubischen Reaktormodulen I, die vorzugsweise 
eine gleiche Kantenlange von drei Metem in alien drei 
Richtungen aufweisen, zu Reaktoren. Vorzugsweise 25 
sind nicht mehr als zwei Reaktormodule 1 hintereinan- 
der angeordnet, urn die Schwingantriebe 20 fur die Gut- 
austragsvorrichtungen 8 jedes Reaktormoduls 1 mon- 
tieren zu konnen. Vorzugsweise sind die Zufuhrrinnen 6, 
die Gutaustragsvorrichtungen 8 und die Abfdrderrin- 30 
nen 16 jeweils mit ihren Schwingantrieben als vorgefer- 
tigtes Einbauteil in den Reaktormodul 1 einschiebbar 
ausgebildet Dabei kbnnen sich die Zufuhrrinnen 6 und 
die Abforderrinnen 16, falls gewunscht, uber zwei hin- 
tereinander angeordnete Reaktormodule 1 erstrecken, 35 
wobei die entsprechenden Seitenwande fehlen oder zu- 
mindest unterbrochen sind, wahrend die Gutaustrags- 
vorrichtung 8 fur jedes Reaktormodul 1 aus Stabilitats- 
grunden einzeln vorgesehen sein sollte. 

Fig. 5 zeigt einen Absorbtionsreaktor zur Reinigung 40 
von 600 000Nm 3 /h durch Absorbtion an Aktivkoks. 
Hierzu sind jeweils fiinf Reaktormodule 1 nebeneinan- 
der und jeweils zwei Reaktormodule 1 hintereinander in 
sechs Etagen angeordnet, so daB sechzig Reaktormodu- 
le 1 den Gesamtreaktor bilden, wobei die Reaktormo- 45 
dule 1 alle identisch aufgebaut sind, so daB selbst fur die 
Erstellung des in Fig. 4 dargestellten groBen Reaktors 
keine besonderen Vorrichtungen erforderlich sind, da 
der gesamte Transport des Schuttgutes durch die Wan- 
derbetten 7, wie auch der Gastransport aufgeteilt in die 50 
einzeinen Reaktormodule 1 erfolgt Durch Offnen oder 
Weglassen von Seiten- bzw. Bodenwanden kann eine 
derartige Anordnung auch als beispielsweise einziger 
Reaktor mit einem Gaseintritt 18 und einem Gasaustritt 
19 verwendet werden, beispielsweise zur fraktionierten 55 
Abscheidung von verschiedenen Schadstoffen in spezifi- 
schen, ubereinander angeordneten Wanderbetten 7. 
Selbstverstandlich ist auch jede andere Kombination 
der Reaktormodule 1 zu Teilreaktoren unterschiedli- 
cher oder gleicher GroBe moglich. Bei einer fraktionier- 60 
ten Abscheidung verringert sich selbstverstandlich der 
Gasdurchsatz gegenuber dem ausschlieBlich parallelen 
Betrieb der Reaktormodule 1. 

Patentanspruche 65 

1. Reaktormodul mit einem Wanderbett (7) aus rie- 
selfahigem Gut, mit einem Gaseintritt (18) und ei- 
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nem Gasaustritt fur ein gasfdrmigcs, das Wander- 
bett (7) durchstromendes Medium, mit durch einen 
Schwingantrieb bewegbaren Zufuhrrinnen (6) im 
oberen Bereich des Moduls (1), mit feststehenden 
Schuttgutleitprofilen (9), die zwischen sich jeweils 
einen Gutaustrittsspalt (10) uber die Tiefe des Mo- 
duls (1) bilden, mit unter jeweils einem Gutaus- 
trittsspalt (10) angeordneten Gutaustragsvorrich- 
tungen (8) bestehend aus wenigstens einer Platte 
(11, 13), deren Breite groBer ist als der jeweils uber 
ihr befindliche Gutaustrittsspalt (10, 12) und die ei- 
nen mittleren Gutaustrittsspalt (12, 14) bildet, des- 
sen Breite kleiner ist als die des jeweils daruber 
befindlichen Gutaustrittsspalt (10, 12), aus einer 
darunter befindlichen, den Durchtritt des Schutt- 
guts verhindernden Platte (15), deren Breite die 
Breite des daruber befindlichen Gutaustrittsspaltes 
(14) ubertrifft, und aus einem Schwingantrieb (20) 
fur die Platten (11, 13, 15), uber deren Rander das 
Schuttgut bei der Bewegung der Platten (11, 13, 15) 
herunterrieselt. 

2. Reaktormodul nach Anspruch 1 mit unter den 
Gutaustragsvorrichtungen (8) angeordneten, mit 
einem Schwingantrieb bewegbaren Abforderrin- 
nen (16). 

3. Reaktormodul nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 
der Gaseintritt (18) unterhalb der Gutaustragsvor- 
richtungen (8) und der Gasaustritt (19) oberhalb des 
Wanderbettes (7) angeordnet sind. 

4. Reaktormodul nach Anspruch 3, bei dem der 
Gaseintritt (18) und der Gasaustritt (19) an gegen- 
ilberliegenden Seitenwanden angeordnet sind 

5. Reaktormodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
bei dem an mehreren Modulen (1) Sammelleitun- 
gen (18, 19) angebracht sind, die die Gaseintritte 
und die Gasaustritte miteinander verbinden. 

6. Reaktormodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
bei dem sich die Zufuhrrinnen (6) und ggf. die Ab- 
forderrinnen (16) uber mehrere, hintereinander an- 
geordnete Module (1) erstrecken. 

7. Reaktormodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
bei dem die Gutaustragsvorrichtungen (8) als vor- 
gefertigtes Einbauteil in das Modul (1) einschiebbar 
ausgebildet sind 

8. Reaktormodul nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
bei dem auch die Zufuhrrinnen (6) und ggf. die Ab- 
forderrinnen (16) als vorgefertigte Einbauteile in 
das Modul (1) einschiebbar sind 

9. Reaktormodul nach Anspruch 7 oder 8, bei dem 
das Einbauteil den zugehorigen Schwingantrieb 
(20) umfaBt, der auBerhalb der Modulwande ange- 
ordnet ist 

10. Reaktormodul nach einem der Anspruche 2 bis 
9, bei dem die Abforderrinnen (16) in wenigstens 
zwei Etagen in ihrer Breite einander uberlappend 
tiber die gesamte Breite des Reaktormoduls ange- 
ordnet sind. 

11. Reaktormodul nach Anspruch 10 in einer An- 
ordnung mit mehreren Reaktormodulen uberein- 
ander mit einem unterhalb der Abforderrinnen (16) 
offenen Boden. 

12. Reaktormodul nach einem der Anspruche 1 bis 
11 in einer Anordnung mit mehreren Reaktormo- 
dulen nebeneinander, mit DurchJaBdffnung n un- 
terhalb der Gutaustragsvorrichtungen (8) und im 
Bereich der Zufuhrrinnen (6) in den Seitenwanden, 
an die sich ein weiterer Reaktormodul (1) an- 
schlieBt. 
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13. Rcaktormodul nach einem der Anspruche 1 bis 
12ineiner Form eines Quaders. 

14. Reaktormodul nach Anspruch t3 mil gleicnen 
Kantenlangen in alien drei Richtungen. 

Hicrzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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